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地殻変動のリアルタイム検知で津波警報を高度化する

Offshore large earthquakes cause seafloor displacement of more than tens of meters 

above the hypocenter area. More than 30 and 5 m in vert ical and horizontal 

displacements, respectively, were observed after the 2011 Tohoku Earthquake. The 

seafloor motion gives rise to a large disturbance of the sea surface, which propagates 

outward as tsunami. Observations of seaflor displacement in the hypocenter area 

immediately after a large earthquake allow reliable forecasting of coastal tsunami, 

because the tusnami-height is in proportioal to the seafloor deformation. 

 海域で発生する巨大地震により、震源域の海底は数～数十メートルも動きます．2011

年東北沖地震では，水平に３０m 以上・上下に５m 以上もの変動があったことが地震後

の調査により明らかにされました．この動きが震源域の海水を動かし，それが周囲に津

波として伝わっていきます．津波の規模は震源域での海底地殻変動の大きさに比例する

ので、地震発生直後に震源域での変動量を知ることができれば、沿岸に襲来する津波の

規模をより正確に予測できるようになります．

Tsunami is caused by seafloor deformation.
津波は海底地殻変動によって起こる

By monitoring (1) the location of deep-sea acoustic transponders relative to a 

sea-surface platform through precise acoustic ranging and (2) the location of the 

sea-surface platform using GNSS (Global Navigation Satellite System), we calculate 

seafloor displacement. 

 海底の測量基準点に設置した音響トランスポンダ（海底局）の位置を洋上のプラット

フォーム（海上局）からの精密音響測距で求め、海上局の位置を GNSS（人工衛星を

利用した精密測位システム）で求めることにより、地殻変動による海底基準点の動き

がわかります．

How to measure seafloor displacement
海底地殻変動の測り方

By deploying the seafloor observation system in the area where large earthquakes 

would occur, the amount of seafloor displacement will be calculated immediately 

after a large earthquake upon request (on-demand) from a tsunami monitoring 

authority to estimate the size of generated tsunami. Tohoku University is developing 

the observation system to enhance the capability of tsunami early warning under the 

cooperation with Japan Agency for Marine-Earth Science and Technology (JAMSTEC).

東北大学は，海底地殻変動観測システムを想定震源域に設置し，大地震が発生したら，

監視センターからの要求に従って（オンデマンド），海底地殻変動の大きさを知らせ

るシステムを，海洋研究開発機構と共同で開発しています．

Seafloor displacement detection on-demand
オンデマンド海底地殻変動観測

This project is promoted by Council for Science, Technology and Innovation , as a part 

of Cross-ministerial Strategic Innovation Promotion Program (SIP) on "Enhancement 

of societal resiliency against natural disasters" (managed by Japan Science and 

Technology Agency).

この研究開発プロジェクトは，総合科学技術・イノベーション会議の戦略的イノベー

ション創造プログラムが進める「レジリエントな防災・減災機能の強化」（管理法人

JST）の一環として行われています．

Measured seafloor displacements after 3.11

Communication Satellite


